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XXIu  

Oer Streit tiber das Epithel der Lu.genbl~ischen. 
Von I)r. C. J. E b e r t h ,  Prosector in Wiirzburg. 

(Itierzu Tar. V. Fig. 1--5.) 

~ i c h t  leicht ist iiber einen Gegenstand der Histologie so lar_~ge 

gestritten worden, wie fiber das Epithel der Lungenbliischen. Nahe- 

zu 20 Jahre dauern die VerMndlungen, wenu auch mit Unterbre- 

chungen fort. Die negative Behauptueg scheint endlich siegen zu 

wollen, wenigstens sind far dieselbe in rascher Folge mehrere 
Kiimpen erstanden, denen, wie es scheint, bis jetzt das Feld iiber- 

lassen wurde. Ihre Resultate sind auch ftirwahr so ilbereinstim- 

mend, die Tiiuschungen, welche sie naehweisen, so  verst~indlich, 

dass sie manchen tibcrzeugen mochten, aber trotzdem muss ich 

ihnen entgegentreten. 

Die Mittheilungen yon D e i c h l e r * ) ,  Zenker~ '*) ,  Hen le*** )  

nnd M u n k  t") sind wohl noch so frisch im 6ed~ichtnisse, d a s s e s  

geniigen wird, einige Punkle daraus hervorzuheben. Das 6eschicht- 

liche der ganzeu ~'rage hat zum Theil dort auch die gehi~rige Be~ 
rticksichtigung gefunden, um Einzelnes nur in Ktirze anfiihren zu 

kiinnen. Einstimmig wird behauptet, den Alveolen fchle ein Epithel 
vollst~indig und die. Capillargef~isse seien frei der Luft ausgesetzt. 

Wir erfahr~n auch die Tiiuschungsquellen, die bisher zur irrigen 

Annahme eines Epithels fiihrten. So sollen nach Mand l  und 

H en le  yon den Bronchien in die Alveolen gelangteEpithelien und 

*) Zur Frage ob die Lungenbl/ischen ein Epithel besitzen oder nicht. Zeitschr. 
f. rat. Medicin. 3. Reihe X. Bd. 1861. und Beitrag zur Ilistologie des Lungen- 
gewebes. G/ittingen 18ill. 

**) Denkschrift zum 50jahrigen Doctorjubilfum yon Carl Gustav Carus, her- 
ausgegeben yon der Gesellschaft f~r Natur- und Heilkunde in Dresden. 1861. 

***) Handbuch tier systematischen Anatomie des Menschen 1862. 
~') Deutsche Klinik No. 8. 1862. 
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pathologische K(irnchen und Eilerzellen, die Kerne der Bl~ischen- 
w~inde, welche innerhalb der Liicken. des Capillarnetzes mit grosser 
Regelm~issigkeit liegen, fth' Bllischenepithelien, Querschnitte feiner 
Bronchien fiir Alveolen und ibr Epithel fiir d a s d e r  letzteren ge- 
halten worden sein. Nach I l e n l e  zeigen die Abbildungen S c h r i i d e r  

van  d er  K o lk ' s  jene Stromakerne sehr deutlich und stellen die 
collabirten Capillargef'fisse als Grenzen der dieselben umschliessen- 
den Zellen dar. Auch B a d e l y f f e  Hall  babe die eigenen Kerne 
der Alveo]enwand gesehen und darum die Grenzen der entspre- 
chenden Zellen verwischt gefunden. Hen le  bildet in seinem Hand- 
buche die in den Maschen der Capillaren liegenden Kerne der 
Bllischenwand ab, welehe dutch Garmin sichtbar gemacht worden 

wa ren. 
Zu anderen T~uschungen gaben nach D e i c h l e r ,  Z e n k e r  

und Munk die in die Htihle dcr Bliischen vorspringenden Capillaren 

Veranlassung. 
lch babe vorzugsweise die Kalbs- und Schweinelunge unter- 

sucht, die ich entweder frisch atffgeblasen trocknete, oder, nachdem 
die Gef'asse mit Lcim und Curtain injicirt watch, theils in Alcohol 
erhiirtete: theils nach l~ngerem Verweileu daselbst trocknete. Ich 
machte nun diinne, oberfl~ichliche Schnitte, welche die Pleura mit 
den terminalen Lungenbl~ischen enthielten. Diese Sehnitte geben 
eine grosse Zabl yon Flilchen- und Durehschnittsansiehten der 

Bl~ischen und schtitzcn zugleich vor einer etwaigen Verwechslung 
der lctzteren [nit feinen Bronchien. An den Lungen, wie. man sic 

aus Schlachthliusern erhlilt, ist filr gcv~i~hnIich ,a'enig ,~on einer 
Gef~ssb~jection zu sehen, die Gef~,isse sind zusammengefanen, die 
Vorspriinge derselben, welche man sonst ganz leieht zur Anschauung 
brit)gt, sind nut sebr schwach ausgepriigt. 

Auf dcr Inne~Jflliche der terminalen B]iischen erkennt man tin 
ziemlicb vollst~ndiges, zartes Epithel, dessen 0 ,012--0 ,015 Mm. 
grosse, zartc feinki~rnige, leicht polygonale und mit einem Ke,'n 
versehenen Zellen ~ur dutch schmalc spaltenf(irmige Lilcken you 
einaJ~dcr gctrennt werden. An Bllisehendurchschnitten erschcinen 
dicse Epithelien flach ge~iilbt, an ihrer Basis nut durch kleine 
Z~ischenrilume gesehieden. Eine Verwechslung der Zellen mit Ge- 
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f~issvorspriingcn odor mit Kcrnen der Bl~-isehenwand und der Ge- 
f~sse ist nicht m~igtich, well erstere nut sehr wenig ausgesprochen 
und wie (lie Kerne der Capillaren und Bl~ischenwand kleiner sind 

als die Epithelien. 
Diesclben Bildcr ergaben andere Schnitte. 
Eine frische v0n dell Gef'~issen aus mit Leim und Carmin inji- 

cirte Sch~einelunge, die dann in Alcohol erhilrtct und getrocknet 
wurde, zeigt bei allen Schnitlen folgcndes. Schon nach Zusalz yon 
Wasser und Alcohol crkennt man in den Ylaschen dcr GeF~isse 
0 ,012--0,018 Mm. grosse, sehr blasse, rundliehe und polygonale. 
Zellen, je nach der GriJsse dcr Capillarmaschcn in einer Zahl yon 
1 bis 3. Die Zelten werden sowohl you einander, wie yon dcr 
~iussersten Begrenzung der Oef~issw~inde durch feine Spalten gc- 
trennt, mancho bedecken auch die Gef'~isse theilweise, moist abet 
nur so viol, dass die griisste Convexitiit der Gcf'~issschlingen frci 

bleibt. Bei Anwendung einer starken Vergriisserung (Oberhtiuser 
System 9, Ocular 3) habe ich reich sehr hliufig davon tiberzeugt, 
dass Epithelzellcn oft zur Htilfte auf den Gef~ssen licgen. Verdi. 
Tar. V. Fig. 5. Auf Durchschnitten dcr BItischen sieht man die 
Epithelien vorzugsweise zwischen den Vorsprtingen tier Capillaren 
bald als ganz flach ge~tilbte, bald als leicht spindelf'6rmige Zcllcn, 
die sich dutch ihre Zartheit und (;riisse yon den kleineren dunklcr 
contourirten Kernen der (;ef'~isswand tcicht unterscheiden. Ihre 
iiussere Form ist hier anders als b e i d e r  nicht injicirten Lunge, 

dort nut als ilache Erhebungcn nach innen auftretend, erscheincn 
sie jctzt als ungleichseitige Dreiecke, dcren griissere Seite der 
Bltischenhtihle zugewendct ist. So liegen sic zwischen den Vor- 
sprtingen der Capillaren eingekeilt, die gri~sste Convexit~it derselben 
in der Regel fi'eilassend. 

Nach Wasserzusatz ist fiir ge~iihnlich an den Epithelzellen 
kein Kern wahrzunehmcn , 1 pet. Ac. macht denselben als einen 
dunkelen Ktirper und in der Peripherie der ZeUe eine sehr zarte 
Mcmbran sichtbar. 

Man trifft jedoch auch sehr viele gr(isscre Alveolen, die nach 
inncn dutch eine schiirfcre ~,,leichmiissige Begrcnzung ausgezeichnet 
sind und an denen wedcr yon eincm Epithel noch yon zahlrei- 
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cheren vorspringenden Gef~issen etwas zu sehen ist. Die Gef~iss- 
windungen liegen unter der Oberfliiche, sehr wenige treten etwas 
tiber die letztere hervor. Diese Stellen kann ieh ftlr nichts anderes 
auffassen, als for die Miindungen einzelner Alveolen, deren Scheide- 
wiinde bei ihrer iiussersten scharfen Begrenzung gegen die Infun- 
dibula und den sehr sparsam vorhandenen kurzen Geflissvorsl)rtingen 
far die Epithelien nieht die hinreiehend breite Unterlage zu bieten 
im Stande sind. 

Je nach dem Ftlllungszustande tier (;eflisse und der Ausdeh- 
nung der Bllischen iindert sich aueh die Weite der Maschen und 

die l)ichtigkeit des Epithellagers. Hierans erkllire ich mir die oft 
sich ~viderspreehenden Angaben Uber das Bllischenepitl~el. Bei 

wenig ausgedehnten, nieht injieirten Lungen sind d ie  trennenden 
Spalten zwischen den einzelnen Zellen klein, das Zellentager scheint 
darum vollst~indiger. Solche Pr@arate mGgen denen vorgelegen 
haben, welche ein aus dicht an einander stossenden Zellen gebil- 
detes Pilaster behaupteten. Die etwa noch gebliebenen Lticken 

zwischen den Zellen wurden dann bei Fllichenansichten yon Vor- 
sprtingen der Capillaren ein~enommenl die dazu beitragen konnten, 
die Epitheldecke noch vollstiindiger erscheinen zu lassen. Hierzu 
mag vielleicht noch gekommen sein, dass die wenig vorspringenden 

Zellen dutch Druck des Deckglases etwas gepresst wurden, wodurch 
sie sieh abplatteten und ausbreiteten, und die vorhandenen Ltieken 
noeh mehr zum Verschwinden braehten. Auf dem Durchschnitte 
konnte aus den vorhin besprochenen Ursachen aueh sehr leicht alas 
Bild eines vollstUndigen Epithellagers entstehen. 

Meine Erfahrungen sind sonach in grosser Uebereinstimmung 
mit denen yon D o n d e r s ,  nach welchem die Alveolenwlinde mehr 
oder weniger vollstlindig yon einem einfachen Pflasterepithel aus 
rundliehen, nicht ganz aneinander schliessenden Zellen bedeekt 
werden, an denen man Kerne und nicht selten auch FettkGrnchen 
wahrnimmt. Nur liisst D o n d e r s  *) die Capillaren dieht unter den 

Zellen ir~ der Faserschicht verlaufen, ,a'as nur in beschrhnktem 
Maasse der Fall ist. 

*) Lehrbuch der Physiologie. I. Bd. S. 351. 



507 

Richtig hat E c k e r  die Anordnung der Gef~isse erkannt, w~ih- 
rend er tiber das Verhalten des Epithels, trotz einer gewissen 
Uebereinstimmung mit B o n d e r s  doch nieht zur vollen Sicherheit 
gelangt ist. Nach  ibm finden sich in den Bl~isehen zerstreut und 
bisweiten den Wandungen aufliegend nieht selten einzelne oder 
auch wohl zusammenhiingende, k(~rnige Zellen yon 0,010Mm. Ein 
wirkliches Epithel sei abet gewiihnlieh auch bei ganz friseh getiid- 

teten Thieren nicht wahrzunehmen und die Capillaren sehienen so 
zu sagen nackt der Luft exponirt. Hat E e k e r  unter der Bezeich- 
hung wirkliches Epithel eine aus dieht anschliessenden Zellen be- 
stehende Ueberkleidung verstanden, s o  mag er Recht haben. Seine 
Abbildung mehrerer Alveolen mit injicirten Gefiissen giebt jedoch 
kein Bild des Verhaltens der Epithelien, denn die Zeilen zwischen 
den Gef~ssen fehlen, und nut in einem Alveolus liegt frei eine 
Gruppe rundlicher Zellen. 

Hen l e ' s  Zeichnung yon einer Blitschenwand mit injieirten Ge- 

fiissen l~sst in den Maschen der letzteren 1 bis 2 ovale Kerne 
erkenn/m, welche der Bl~isehenwand angehi~ren sollen. Ich sehe 

in diesen nut die dutch Carmin sichtbar gemachtea Kerne der 
Epithelien. Meiner Auffassung steht freilieh die Behauptung ent- 

gegen, der Profil-Durchschnitt der Alveolen sei vollkommen scharf 
und eben contourirt. Aber dies gilt nur, wie ich schon oben er- 
wiihnt, fiir die Miindungen der Alveolen in die Infundibula. 

Naeh der Hente 'schen Zeiehnung wiiren die Kerne ziemlieh 
b~iufig, wiihrend ich die eigentlichen Kerne der Wiinde sehr splir- 
lich und mehr verliingert finale. Auch D e i e h l e r * )  beobachtete 
die Kerne des Stromas nut vereinzelt und selten. 

Die negativen Resultate Z e n k e r ' s  m~gen wohl gr~isstentheils 
dutch die Pr@arationsmethode veranlasst worden sein. Er sagt: 

an gut gelungenen Schnitten der fi'ischen Lunge eines Hingerich- 
teten waren die Capillaren mit ihren vorspringenden Schlingen wohl 
zu sehen und in tier Umgebung der Schnitte, zum Theil auch ti'ei 
in den Alveolen lagen ziemlich splirliche Pflasterepithelien, abet in 
keiner Alveole solehe in Situ; die Prliparationsmethode (Anfertigung 

*) Beitra 6 zur Histologie des Lungengewebes S. 5. 
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yon Doppelmesserscbnitten und Ausbreitung dcrselben mit Vermei- 
dung yon Zerrung) hlitte unmOglich alas Epithel so vollst~indig 
trennen kiJnnen. Wit erfahren daraus nieht, in welchem Medium 
dig Objeete untersucht und welche Reagentien auf dieselben ange- 

wandt wurden. Wurde einfaches Wasser benutzt, so wiive es nicht 

zu verwundern, warum die Epithelien tiberall fi'ei waren. An einem 
anderen Orte, bei Besprechung der Gefiisse wird wohl angef(ihrt, 
die Doppehnesserschnitte seien sorgfitltig ausgebreitet, mit Salz- 
wasser abgesptilt und mit diesem befeuehtet, ohne Deckglas unter- 
sucht worden. Diese Beobachtungen watch jedoch an einer gc- 
w~hnlichen Leiche und nut in RUcksicht auf die Gefiisse gen}acht, 
und kS bleibt zweifelhaft, ob dieselbe Priiparation aueh fiir die I)ar- 

stellung der Epithelien gilt. 
Die Bemerkung, dass die yon mir in den Atveolen wahrge- 

nommenen Epithelien eben keine urspriinglich bier vorhandenen, 

sondern yon den Bronchien losgeliiste waren, muss ich in Riiek- 

sieht der yon mir benutzten, oben erwiihnten Darstellungsmethode 

abweisen. 
Allzu vollstlindige Injection der Gefiisse mit undurchsichtiger 

Masse, wie sie D e i c h l e r  benntzte, wodurch einerseits die zwischen 
den Epithelien und Gefassen befindliehen Lticken zum Verschwinden 
gebraeht wurden, und die iiussersten Grenzen dee Epithelien mit 
denen der Gefiisse zusammenfielen, Nichtanwendung yon Ae., 
wodurch die Membran der Zellen und ihre Kerne nicht deutlieh 

wurden, scheinen mir die Ursachen gewesen zu sein, warum auch 
die neuesten Beobachter die Epithelien vollst~lndig tibersehen haben. 

Die ausgezeichnete Eigenschaft der Ac. fiir die Darstellung der 
Epithelien hat auch W a t e r s  vor nicht langer Zeit besonders her- 

vorgehoben. 
Nachdem yon mir tier Beweis ftir tin Alveolenepithel geliefert 

wurde, haben aueh die vergleichend anaton~ischeu Facta, durch 
welche Z e n k e r  scine Behauptung unterstiitzte, zunlichst nut unter- 
geordneten Werth. Da sit abet zum Theil unrichtig und unvoll- 
st~indig sind, mi~gen sit bier eine Besprechung finden. Z e n k e r  
beruft sieh auf R a i n e y s  Angabe, dig feinsten Luftriiume tier Vogel- 
lunge seien so klein, dass sit nicht eine einzige Epithelzelle auf- 
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zunehmen im Stande w~iren und auf seine eigenen und Le ) ' d ig ' s  

negativen Resultate iiber das Lungenepithel der Taube. Mir selbst 

ist es his jetzt gleichfalls nicht geluogen, an fi'ischen, in Alkohol 

erh~ivteten und injicirtefi Taubenlungen ein Epithel nachzuweisen. 
Daraus mSchte ich jedoch noch nichts Bestimmtes schliessen, so 
lange mir nicht directeve vergleichende Untersuchungen zu Gebote 
stehen, und zudem yon W i i l i a m s  und Schr i~der  van de r  Kolk*)  
das Vovkommen eines sehr diinnen, durchscheinenden Epithels auf 
dem gef~sstragenden Balkengewebe behauptet veurde. 

R a i n e y  und Z e n k e r  glaubten endlich die ganze F~'age da- 
dutch abzuschneiden, dass sie sagten, es fehle sogar der Boden 
filr "das Epithel, die Luft~ume der Vogellunge und die Alveolen 
der Maus seien so klein, dass sie dutch ein Epithel fast viillig aus- 
gefiillt und fiir ihre Fnnktion untauglich werden milsstcn. Wenn 

aber hier kein Epitilel miiglich set," so set dasselbe fiiJ, die Men- 

sehenhmge gewiss nicht wesenilich fii,. den Prozess der Respira- 
tion. Ich habe hier nicht die Absicht, die Leistungen des Lungen- 
epithels zu untersuchen, fiihle mich aber wohl veranlasst, obige 
Bemerknngen iiber die Raumverh~ltnisse der betreffenden Lungen- 
bl~ischen zu berichtigen. Ich finde die feinsten Luftr~iume der Taube 
nicht so klein und S c h r S d e r  van  der  Kolk berechnet fiiv die 
kleinsten Luftg~nge der Vogellunge 9,012 Mm. Die AIveolen der 
Maus haben allerdings nut einen Durchmesser von 0,015~0,045 Mm. 
Abet diese Zahlen geben noch kein genaues Maass fiir den wirk- 
lichen Durchmessev, well "sie zum grossen Theil durch die Rich- 
tung des Schnittes beslimmt werden. An yon der Trachea aus 

injicirten M~uselungen sind die Alveolen noch gri~sser. - -  Uebrigens 
finde ich auch nach Zusatz verdiinnter A e. in der getrockneten 
Lunge sehr zavte, 0,006--0,007 Mm, grosse, rundliche, mit Kern 
versehene Epithelien auf dev Bl~isehenwand. 

Cobitis fossilis, welcher zum Theil dutch den I)avm alhmet 
und dessert geffissreiche Schleimhaut nach L e y d i g  ohne Epilhel 
ist, babe ich bis jetzt noch nicht erhalten k(innen. Vielleicht er- 
geben neue Untersuchungen ithnliche Yerh~tltnisse wie in der S~iuge- 
thierlunge. 

*) hrelfiv dev holltin~lischen Beitr/ige. Bd. ll 1860. S. %. 
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D e i c h l e r  will gleichfalls die physiologische Unmtiglichkeit 
eines Epithels darthun. Wie sollte, sagt er, eine Auskleidung der 
inneren Bliischenwand mit Epithel mi3glich sein, da dieselbe wegen 
der unziihligen Menge yon Ausbuehtungen und Vorsprtingen der 
Capillaren eine durehaus unebene und htiekrige Oberflliehe darstellt, 
die bei jeder In- und Exspiration ihr Niveau findert. Denn, wenn 
hierbei die Lage der Geflisse eine andere wird und letztere eine 
griJssere absorbirende und exhalirende Fl~iche darbieten, mtisste 
auch die Epitheldecke entsprechend ihre Lage tindern. Solcher 
Locomotionen seien abet die Epithelien nicht fiihig. Hr. D e i c h l e r  
betrachtet dies fiir ausgemacht, ohne irgend welche Analogien an- 
fiihren zu ktinnen, wetche bewiesen, dass iiberall bei Organen, deren 
Oberfl~iche sich wiederholt iindert, ein iiberkleidendes Epithel ent- 
weder fehlt oder nut unvollkommen vorhanden ist. Abet hierfiit' 
giel~t es keine Belege. Die Iris und die Darmzotten, welche am 
meisten solche Niveauiinderungcn erfahren, besitzen ein sehr voll- 
stiindiges Epithel, ersterc wenigstens an ihrer hinteren Fl~iche. 

Von den Gef'Hssen will ich noch hervorhcben, dass sie an 
den Mtindungen der Bltischen splirliche frcie Vorsprtinge bilden. In 
den feineren Alveolen liegt der grtisste Theil ihrer ~iussersten 

Schlingen frei. 
Hr. Z e n k e r  kommt am Schlusse seiner Abhandlung auf die 

Frage zuriick, wie welt man berechtigt sei, die Lungen als Drtisen 
aufzufassen. Es wird erinnert, dass dieselben gerade eines zum 
Begriff der Dr~ise wesentlichen Bestandtheils~ der Drtisenzelten ent- 
behren, und da dies fiir ihn ein ausgemachtes Factum ist, mag er 
dieselben immer trotz der lobu!~iren Struktur aus der Reihe der 
Drilsen streichen. Anders ist die Sache, da wirklich ein~ wenn 
auch unterbrochenes Epithel existirt, tiber dessert Bedeutung wit 
allerdings noch wenig wissen; so lange aber hiertiber noch keine 
sicheren Erfahrungen vorliegen, mag es yore morphologischen Stand- 
punkte aus gerechtfertigt sein, die Lungen als Driisen zu betrachten. 
Wtirden fi'eilich fortgesetzte Untersuchungen fiir die Vogelhmge alas 
Fehlen des Epithels bestiitigen, so wiirden wit' dadurch gewiss 
einen wichtigen Anhaltspunkt ftir die Auffassm~g der S~ugethier- 
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lunge gewinnen. Filr diese Frage hoffe ich bald weitere Mitthei- 

lungen vorlegen zu kSnnen. 
Die Vogellunge, welche Z e n k e r  im Gegensatz zu  L e y d i g  

als prinzipiell verschieden yon der S~iugethierlunge erscheint, well 
in ihr die feiusten Alveolen als nach allen Seiten offene Hohlriiume 
mit den geschlossenen Alveolen der letzteren nichts gcmein haben, 

besilzt wohl, wie ich nach Injection yon der Trachea aus sehe, in 

der Peripherie der einzelnen Lungenpfeifen geschlossene R~iume, 

die nicht mit denen be'nachbarter Pfeifen communiziren und den 

Bl~ischen der S~iugethierlunge entsprechen. 

Nachdem die Gegner ihre Schltisse so bestimmt gefasst hielten, 

erlaube ich mir die eigenen Resultate in einigen Siitzen auszusprechen. 

Die L u n g e n b H i s c h e n  b e s i t z e n  in i h r e m  G r u n d e  u n d  

den S e i t e n w ~ n d e n  e in  z a r t e s  u n t e r b r o c h e n e s  E p i t h e l ,  

w e l c h e s  v o r z u g s w e i s e  d ie  M a s c h e n  de r  Gef~isse e i n -  
n i m m t .  N u t  d i e  s c h m a l e n  f r e i e n  R~inder  d e r  Alveo len . -  
s e p t a  s i n d  o h n e  E p i t h e l .  

Die D i c h t i g k e ! t  des  E p i t h e l l a g e r s  i s t  abh~ingig  yon  

d e r  A u s d e h n u n g  de r  A l v e o l e n  und  dcm F i i l l u n g s z u s t a n d e  
de r  Gefi~sse. 

Die z w i s c h e n  den E p i t h e l l e n  b e f i n d l i c h e n  Gefi isso 

v o r s p r i i n g e  h a b e n  b i s h e r  zu r  A n n a h m e  e i n e s  vol ls t~ino 
d i g e n  E p i t h e l s  gef t ihr t .  

Die in den C a p i l l a r m a s c h e n  l i e g e n d e n  und  ba ld  a ls  

E p i t h e l - ,  ba ld  a l s  S t r o m a k e r n e  a u f g e f a s s t e n  B i l d u n g e n  
s i n d  die  Kevne  d c r  E p i t h e l i e n .  

Fig. |, 

Fig. 2. 

Erkliirung der Abbitdungen 
Die Bezeichnungen sind ffir alle Figuren gleich. 

Durchschnitt einer Ah, eole der Scliweinslunge nach Zusatz verdiinnler Ac'-~ 
etwa 300real vergrSssert, a Yorspringende Gefiissschlingen. b Die zwi- 
schen und auf ihnen liegenden Epithelien. Aus einem Pr~parate, welches 
frisch injicirt, nach mehrffigigem Erh/irten in Alcohol getrocknet wurde. 
F1/ichenansicht mehrerer Alveolen derselben Lunge nach Zusatz verdiinnter A-~Co 
Man sieht an vielen Stellen die schmalen Liicken zwischen den Gef~issen 
und Zellen. 300faehe Ve]'grSsserung. 



Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 
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Ana einer frischen, aufgeblasenen und gelroekneten Kalbslunge nach Zusatz 
verdiinnter Ac. h Flficheaansicht einer Alveole. B Die Epithelien in Profil. 
Die Gef/isse waren nicht injicirt und darum ibre Vorsprfinge bei Flachen- 
ansichten undeutlich. Vergr6sserung 300faeh. 
Einzelne Epithelien naeh Zusatz yon Ac bei etwa 500facher Vergrllsserung 
aus den AIveolen obiger Sclm'einslunge. 
Capillarmaschen mit zwischen- und aufliegenden Epithelien aus demselben 
Prfiparate und bei derselhen VergrSsserung mit Ae behandelt, 

Sfimmtliebe Figuren sind gennue Copien. 
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XXu 

Chirurgische Erfahrungeu i ber Knoeheuverbieguugen und 
Knoehenwachsthum. 

Von Dr. R i c h a r d  V o l k m a n n ,  
Docenten der Chirurgie iu Ilalle. 

,,Es kann keine Vergleichung zwiscben dem 
phosphorsauren ltalke, wenn er sich im lebenden 
Organismus und wenn er sich ausserhalb des- 
selben belindet, gemacht werden." 

B. B Cooper (Cbirurg. Versuehe fiber 
Knocheabr/iche etc.). 

D i e  Chirurgen und Orthopliden haben yon jcher Coelegenheit 

gehabt, sich davon zu iiberzeugen, dass die Tela ossea ein hi~chst 

bewegliches, Formvertinderungefi ungemein zug~ngliches Gewebe ist. 

Nachdem man daher gesehen, dass pathologische Knochenneu-  

bi ldung und physiologisches Knoehenwachsthum in ihrem Geschehen 

wie in ihren Resultaten eine bis in d ie  feinsten Details zu verfol- 

gende Uebereinst immung darboten,  war man mit Recht geneigt, 

ftir die krankhaften Gestaltver~inderungen der Knochen:  fiir die Ver- 

biegungen und die Auftreibungen,  fiir die Vet:diekungen und den 

Schwund dieselben Gesetze zu postuliren, welche man fiir die das 

Wachsthum begleitenden Abltllderungen der Gestalt am physiologi- 

schen Seelette gefunden zu haben glaubte. 


